




















The  flooding  followed  several  days  of  heavy  rainfall. However,  it was  triggered  by  an  extreme 




The spatial extent of the extreme rainfall  is shown  in Figure 1, which  illustrates that the highest 
rainfall  totals were mainly experienced within  the  river  catchments denoted by gauging  station 
numbers 73010 (River Leven), 75003 (River Derwent), and 75004 (River Cocker).  Extreme rainfall, 
exceeding  350mm  over  the  24‐hour  period,  was  focused  almost  entirely  within  the  Derwent 
catchment that feeds into Bassenthwaite Lake before outflow at the Ouse Bridge gauging station 
(75003).   Analysis of rainfall over the  longer 37‐hour period shows significant totals  in the upper 
reaches of the Derwent and catchments to the east.  
 
Recent  research  led  by  CEH3  and  funded  by  Defra  has  developed  a  new model  of UK  rainfall 
















November  has  an  estimated  return  period  of  over  1800  years, making  it  a  very  rare  event.  In 
contrast, the  lower 24‐hour total of 301.4 mm at Honister Pass has a return period estimated by 
the  new model  of  about  400  years.  This  reflects  the  fact  that  this  gauge  is  situated  at  higher 









The  extreme  rainfall  experienced  across  the  northwest  of  England  and  southwest  Scotland 
triggered widespread severe flooding.   The peak river flows4 recorded during the event were the 
highest  on  record  at  many  gauged  locations  across  the  UK,  but  it  was  in  Cumbria  where  the 
majority of the new records were observed: new peak flow records were established at 17 river 
flow monitoring  sites  in  the  county.   The  stations within Cumbria  that experienced  the highest 
flows  are  shown  in  Figure  2,  expressing  the November 2009  peak  flow  as  a percentage of  the 
















out  the  ‘flashy’  runoff  which  flows  into  them  thereby  slowing  down  the  flood  response 
downstream.  During the November 2009 event, the volume of water flowing into the lakes was so 
substantial that they filled up rapidly, and the levels in all the major lakes in the region reached the 
highest ever  recorded; at Ullswater  the  levels exceeded  the previous maximum by  a metre. At 
such high levels, the lakes were less able to store the vast volume of incoming runoff, and instead 
water  was  rapidly  transmitted  into  the  rivers  downstream,  causing  a  much  more  rapid  flood 
response. This is illustrated in Figure 3, which compares flood hydrographs of stations immediately 
downstream of  lake systems with those of stations without  lakes  in their catchments.   Within all 


















extreme  rainfall.  Results  attest  to  the  extreme  rarity  of  the  event:  at  Portinscale  (75005), 
downstream of Derwent Water,  the estimated RP was over 100  years, whilst on  the Cocker  at 
Southwaite Bridge (75004), the estimated RP ranged from 500 to  in excess of 700 years.   On the 
lowest  monitoring  site  on  the  Derwent,  at  Camerton  (75002),  close  to  the  worst  affected 
communities of Cockermouth and Workington, provisional analyses using  several methods yield 
RPs  ranging  from 500  to  in excess of 2000  years. The extraordinary nature of  this peak  flow  is 




where  reliable  measurement  of  the  river  flow  presents  a  major  challenge,  return  periods  are 
subject  to considerable uncertainties and should be used with appropriate caution. The unusual 




























(BHS)  Fourth  International  Conference  at  Newcastle  in  July,  the  proceedings  of  which  can  be 
accessed here http://www.ceg.ncl.ac.uk/bhs2010/index.htm  
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